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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) PARA LA MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL DE LA FASE
EXPLORATORIA, A TRAVES DE LA OBTENCION DE LICENCIA AMBIENTAL DE DESARROLLO PARA EL BLOQUE CPO-5

GESSIG

MEDIO
PROGRAMA

NOMBRE DE LA FICHA

Abidtico

CODIGO FICHA

CPO5-AB-CAB Programa de compensacion para el Medio Abidtico

AB-CABO1

CPO5-AB-CAB-01 Proyecto de recuperacion de suelos

OBJETIVOS

1. Establecer las medidas necesarias para minimizar los impactos que se puedan ocasionar sobre el recurso suelo mediante el
desarrollo de actividades de recuperacion en aquellas areas intervenidas que lo requieren.

2. Establecer las actividades para recuperar los suelos intervenidos por el proyecto de perforacion exploratoria

el PMA del Proyecto.

1. Ejecutar el 100% de la restauracion de los suelos directamente intervenidos por las actividades de adecuacién y
construccion, de acuerdo con las condiciones de uso final establecidas.

2. 100% del personal vinculado al Area de Desarrollo CPO-5 recibe al menos una capacitacion anual, de acuerdo con
la programacion, en buenas practicas ambientales en el desarrollo de sus actividades y/o de temas relacionado con

EVALUACION AMBIENTAL

TIPO DE MEDIDA*

ID. SIGNIFICANCIA (Marca una X)
IMPACTO ETAPA ACTIVIDAD COD. MEDIDA MANEJO
IMPACTO AMBIENTAL
M C CP
Construccion, adecuacion y mantenimiento : Obras Movimiento de tierras Moderado
civiles asociadas a la construccién, adecuacion y AB-CABO1-1
mantenimiento de accesos viales Conformacion y/o reconformacion de terraplenes Moderado
AB-02 Alteracion de la geoforma del
0 terreno Construccién, adecuacién y mantenimiento: Obras Movimiento de tierras (excavaciones, cortes y rellenos) Moderado
asociadas a la construccion, adecuacion, mantenimiento = : - — - =
de locaciones, facilidades de superficie e infraestructura Genera_uon, manejo y dlsp05|c_|on ﬁ_nal de residuos solidos AB-CABO1-1
de apoyo especiales (descapote, materiales inertes y escombros), Moderado
ZODME
Captacion, transporte y uso del agua superficial Irrelevante
Actividades transversales Control de material particulado (riego en vias o supresores AB-CABO1-1
Irrelevante
de polvo)
Remocion de la cobertura vegetal, desmonte y descapote Irrelevante
Construccion, adecuacion y mantenimiento : Obras
civiles asociadas a la construccién, adecuacion y Movimiento de tierras Irrelevante AB-CABO1-1
mantenimiento de accesos viales
Conformacion y/o reconformacion de terraplenes Irrelevante
Remaocion de la cobertura vegetal, desmonte y descapote Irrelevante
Construccion, adecuacion y mantenimiento: Obras
asociadas a la construccion, adecuacién, mantenimiento Movimiento de tierras (excavaciones, cortes y rellenos) Irrelevante AB-CABO1-1
de locaciones, facilidades de superficie e infraestructura — : - — - "
de apoyo Generacion, manejo y disposicion final de residuos solidos
Alteracién de las condiciones especiales (descapote, materiales inertes y escombros), Moderado
AB-03 geotécnicas ZODME
Remocién de la cobertura vegetal, desmonte y descapote Irrelevante
Construccion, adecuacion y mantenimiento: Lineas de Zanjado y enterrado Irrelevante AB-CABO1-1
flujo (Construccién, adecuacién y mantenimiento) Cruce de cuerpos de agua (cielo abierto, cruces por Irrelevante
perforacion dirigida, aéreo, etc)
Cruce de via (excavacion zanja abierta) Irrelevante
Remocion de la cobertura vegetal, desmonte y descapote Irrelevante
S:on.strucqon, adec_Lfaaon Y maf‘,t enimiento: L Ineas Zanjado y enterrado Irrelevante AB-CABO1-1
eléctricas (Construccion, adecuacion y mantenimiento)
Izado, relleno y compactacion Irrelevante
Operacion: Pruebas de produccién y operacion de Transporte de fluidos producidos por carrotanque Irrelevante
) - - AB-CABO1-1
facilidades de produccion Disposicion de AR mediante campo de aspersion Irrelevante
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EVALUACION AMBIENTAL
TIPO DE MEDIDA*
ID. SIGNIFICANCIA (Marca una X)
IMPACT ETAPA ACTIVIDAD D. MEDIDA MANE
IMPACTO e < AMBIENTAL - =
P M C CP
Generacion, gestion, manejo y disposicion de residuos
. Irrelevante
solidos, aprovechables y no aprovechables
Generacion, gestion, manejo y disposicion de residuos
liauidos domésti Irrelevante AB-CABO1-1
Actividades transversales iquidos domesticos AB.CABO1SS X
Control de material particulado (riego en vias o supresores
Irrelevante
de polvo)
Instalacion y operacidon de campamentos Moderado
Remaocion de la cobertura vegetal, desmonte y descapote Moderado
Movimiento de tierras Moderado
Conformacién y/o reconformacion de terraplenes Moderado
Construccion, adecuacion y mantenimiento : Obras  |Adecuacion y/o construccion de obras de arte para cruces de AB-CABO1-1
AB-04 Alteracion a la calidad del suelo civiles asociadas a la construccidn, adecuacién y cuerpos de agua (ocupaciones de cauce) y/o manejo de Moderado AB-CAB01-2 X
mantenimiento de accesos viales escorrentia
Generacion, manejo y disposicion temporal de residuos
solidos especiales (descapote, materiales inertes y Moderado
escombros)
Remocion de la cobertura vegetal, desmonte y descapote Moderado
Movimiento de tierras (excavaciones, cortes y rellenos) Moderado
Construccion, adecuacion y mantenimiento: Obras Conformacién y/o reconformacion de terraplenes Moderado
asociadas a la construccion, adecuacion, mantenimiento L. L. . . AB-CABO1-1
. . ! N Construccion y adecuacion de piscinas para el tratamiento de X
de locaciones, facilidades de superficie e infraestructura cortes de perforacion Moderado AB-CAB01-2
de apoyo
Construccion centrales generadoras de energia, facilidades
- R . L Moderado
de generacion eléctrica y areas solares fotovoltaicas
Generacién, manejo y disposicion final de residuos solidos
especiales (descapote, materiales inertes y escombros), Moderado
ZODME
Construccion, adecuacion y mantenimiento: Lineas de Remocion de la cobertf,lra vegetal, desmonte y descapote Moderado AB-CABO1-1 «
flujo (Construccién, adecuacién y mantenimiento) Zanjado y enterrado Moderado AB-CABO01-2
Instalacién de marcos "H" Moderado
Cruce de cuerpos de ag_u-a -(C|elolab|erto, cruces por Moderado
perforacion dirigida, aéreo, etc)
) ’ ; Remoci6n de la cobertura vegetal, desmonte y descapote Moderado
Construccion, adecuacion y mantenimiento: Lineas AB-CABO1-1 X
eléctricas (Construccion, adecuacion y mantenimiento) Zanjado y enterrado Moderado AB-CAB01-2
Izado, relleno y compactacién Moderado
AB-04 Alteracién a la calidad del suelo Montaje y operacion de érea§ operativas campamentos y Moderado
equipos
Perforacion de pozos para eproraaon y/o concesién de Moderado
agua subterranea
Perforacion de pozos exploratorios productores e inyectores/ AB-CABO1-1
Operacion: Perforacion operacién de taladro (registros eléctricos, corazamiento, Moderado AB- CABO 1_2 X
cementacidn, cafioneo y completamiento) - )
Generacion, tratamiento y disposicion final de residuos
;o . Moderado
liquidos industriales
Generacion, manejo y dlsp05|c_|,on de lodos y cortes de Moderado
perforacion
Operacion: Pruebas de produccion y operacion de . - . . AB-CABO1-1
facilidades de produccion Disposicion de AR mediante campo de aspersion Moderado AB-CABO1-2 X
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EVALUACION AMBIENTAL

TIPO DE MEDIDA*

ID. SIGNIFICANCIA (Marca una X)
IMPACTO ETAPA ACTIVIDAD COD. MEDIDA MANEJO
IMPACTO AMBIENTAL
P M C CP
Remocion de la cobertura vegetal, desmonte y descapote Moderado
Construccion, adecuacion y mantenimiento : Obras Conformacién y/o reconformacion de terraplenes Moderado AB-CABO1-1
civiles asociadas a la construccidn, adecuacién y — - - — - X
o . Generacion, manejo y disposicion temporal de residuos AB-CAB01-2
mantenimiento de accesos viales . . . -
solidos especiales (descapote, materiales inertes y Moderado
escombros)
Remocion de la cobertura vegetal, desmonte y descapote Moderado
Construccion de locaciones instalaciones de apoyo Moderado
Construccion de facilidades de produccion Moderado
Construccién, adecuacién y mantenimiento: Obras Construccion y adecuacion de piscinas_Para el tratamiento de Moderado
_ asociadas a la construccion, adecuacion, mantenimiento cortes de perforacion AB-CABO1-1 «
AB-05 Cambio en el uso del suelo de locaciones, facilidades de superficie e infraestructura ~ ] N AB-CABO01-2
d Construccion centrales generadoras de energia, facilidades
€ apoyo e e , .. Moderado
de generacion eléctrica y areas solares fotovoltaicas
Generacién, manejo y disposicidn final de residuos sélidos
especiales (descapote, materiales inertes y escombros), Moderado
ZODME
Construccion, adecuacion y mantenimiento: Lineas de | Remocion de la cobertura vegetal, desmonte y descapote Moderado AB-CABO1-1 X
flujo (Construccion, adecuacion y mantenimiento) Zanjado y enterrado Moderado AB-CABO1-2
Construccion, adecuacion y mantenimiento: Lineas Remocion de la cobertura vegetal, desmonte y descapote Moderado AB-CAB01-1 «
eléctricas (Construccién, adecuacién y mantenimiento) Zanjado y enterrado Moderado AB-CABO1-2
Operacion: Pruebas de produccion y operacién de Disposicién de AR mediante campo de aspersion Moderado AB-CABO1-1 «
facilidades de produccion Disposicion de ARD-ARI mediante sistemas de evaporacion Moderado AB-CAB01-2

ACCIONES A DESARROLLAR COD. MEDIDA

MANEJO
MEDIDAS PREVENTIVAS AB-CABO1-1

Es necesario llevar a cabo un control del manejo del suelo durante el desarrollo de las actividades para lo cual se debe retirar, mantener y almacenar todo el material de descapote (suelo organico) resultante de las actividades de adecuacion y/o construccion. Con la
ejecucién de estas medidas se busca prevenir la formacion o activacion de procesos erosivos y condiciones de inestabilidad que afecten el medio ambiente, esto a pesar de la topografia plana del area de estudio.

- Se efectuara un correcto manejo de las aguas antes de ser dispuestas en campos de aspersion. Para lo anterior se contara con sistemas de tratamiento apropiados (ver Ficha AB-SU06 Manejo de residuos liquidos), para asi garantizar la calidad del vertimiento, el
cumplimiento de la normatividad ambiental vigente y la no afectacion del recurso suelo. Esta actividad aplicara para el vertimiento de aguas residuales en los campos de aspersion a construir.

- El suelo removido se reutilizara en el tratamiento de los cortes de perforacién antes de sellar las piscinas y el crecimiento y revegetalizacién de areas intervenidas.

- En el caso de contaminacion de suelos con hidrocarburos, se propone el método de Mezclar, Enterrar y Cubrir, el cual consiste en la estabilizacion y dilucion de los sdlidos contaminados, mediante mezclado intensivo con subsuelo. El residuo debe ser mezclado al menos
segun la relacién 1:1 y maximo 3:1, base volumen y cubierto en el lugar donde se realice la operacion con suelo limpio, de composicion arcillosa y de igual topografia.

- En la recuperacion de suelos siempre se considerara el retso del suelo organico en las actividades de restauracion vegetal; por tal razon, antes de llevar a cabo cualquier actividad que requiera movimiento de tierra se realizara un descapote y aprovechamiento de la capa
organica en los programas de recuperacion de suelos o para la recuperacion final de las areas intervenidas. Como parte de las medidas de manejo del suelo, se podra realizar la actividad de paisajeo, la cual consiste en distribuir uniformemente el suelo organico obtenido
por el descapote sobre areas proximas a los sitios intervenidos que puedan favorecer los procesos de mejoramiento del suelo.

Es necesario llevar a cabo un control sobre el manejo del suelo durante el desarrollo de las etapas preoperativa, operativa y constructiva para lo cual se debe retirar, mantener y almacenar todo el material del descapote y el suelo organico, dadas las actividades de
adecuacion y/o construccion. Con la ejecucion de estas medidas, se busca compensar la activacion de procesos erosivos en suelos que se encuentran en geoformas con pendientes y con suelos que ya se encuentran erosionados y mejorar las condiciones de estabilidad que
afecten el recurso suelo.

Capacitacion
Para prevenir la alteracion de los suelos se realizaran charlas e inducciones al personal técnico y operativo del proyecto sobre la importancia del recurso suelo y la importancia del uso adecuado, buscando con ello dar un concepto amplio sobre las implicaciones ambientales
principalmente en la etapa constructiva y en el desmantelamiento y abandono del proyecto, econdmicas y sociales que abarca el manejo inadecuado del suelo en el area de estudio. (Ver Ficha SE-PECABO1 Educacion y capacitacion al personal)
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COD. MEDIDA
MANEJO

RECUPERACION DE SUELOS AB-CAB01-2

ACCIONES A DESARROLLAR

En términos generales se desarrollaran las siguientes actividades para el manejo y recuperacion de suelos que se puedan ver alterados por las actividades asociadas a su intervencion (construccion de plataformas multipozo, baterias, corredores viales, lineas de flujo)

- El material de descapote (capa vegetal y materia organica) se usara en las areas intervenidas o conformadas (tales como los taludes o jarillones perimetrales de las plataformas, reconformacion de derechos de via de lineas, etc.), para favorecer el crecimiento y
restauracion de la cobertura vegetal.

- El uso final del area a recuperar se definird previa concertacion con el duefio del predio considerando para ello el uso final mas apropiado para el area a recuperar de acuerdo con las caracteristicas y las actividades que se presenten en el entorno y lo establecido en el
Capitulo 10. Abandono y restauracion final.

Identificacion de areas prioritarias
Se realizara la identificacion y delimitacion de areas prioritarias de intervencion, con el propdsito de focalizar las acciones de restauracion, estabilizacion y manejo donde exista mayor nivel de afectacion o susceptibilidad a procesos de degradacion.

Esta actividad se desarrollara mediante inspecciones técnicas de campo posteriores a las actividades constructivas, operativas o de abandono, complementadas con el analisis de informacion secundaria (cartografia tematica, pendientes, tipos de suelo, drenajes naturales y
registros de monitoreo ambiental).

La identificacién de areas prioritarias se realizara considerando, entre otros, los siguientes criterios técnicos:

- Presencia de procesos erosivos activos (surcos, carcavas, pérdida de suelo superficial).

- Areas con suelo desnudo o con cobertura vegetal insuficiente.

- Zonas con alta compactacién derivada del transito de maquinaria.

- Taludes de corte o relleno con pendientes pronunciadas o signos de inestabilidad.

- Sectores cercanos a cuerpos de agua, drenajes naturales o zonas ambientalmente sensibles.

- Sitios con acumulacion de material suelto susceptible a arrastre por escorrentia.

- Areas intervenidas temporalmente (patios, vias internas, plataformas, lineas de flujo) que requieran reconformacion y recuperacion.

Con base en la evaluacion técnica, se establecera una priorizacion segun el nivel de riesgo ambiental, la extension del area afectada y la probabilidad de generacion de impactos secundarios (por ejemplo, aporte de sedimentos a fuentes hidricas).

La delimitacion de estas areas se realizard mediante registro fotografico, georreferenciacion y levantamiento en campo, incorporando la informacién al Sistema de Informacion Geografica (SIG) del proyecto. Esto permitira programar de manera eficiente las acciones de
recuperacion y definir las obras de control de erosién o medidas de restauracion vegetal que correspondan, evaluando siempre las condiciones particulares de cada sitio.

Identificacion de obras para el control de la erosion

En el marco del programa de recuperacion de suelos, y considerando que las areas intervenidas por las actividades del proyecto pueden presentar procesos de degradacion fisica como pérdida de cobertura vegetal, compactacion y susceptibilidad a la erosion hidrica o
edlica, se contemplara la implementacion de obras de control de erosidn, cuya aplicacion debera evaluarse previamente de acuerdo con el estado y condiciones especificas de cada area a intervenir.

La seleccion y disefio de las medidas dependeran de factores como: pendiente del terreno, tipo y textura del suelo, régimen de precipitacion, cercania a cuerpos de agua, grado de intervencion antropica y estabilidad superficial.
Entre las posibles obras de control de erosion se podran considerar:

- Canales o cunetas de coronacion y desviacion de aguas lluvias, con el fin de reducir la escorrentia superficial sobre taludes o areas desnudas.

- Barreras vivas o franjas de vegetacion, mediante la siembra de especies nativas adaptadas a la zona, que favorezcan la estabilizacién superficial y la retencién de sedimentos.
- Enmallados organicos o geotextiles biodegradables, especialmente en taludes o zonas con pendiente moderada a alta.

- Construccién de trinchos, fajinas o diques en material vegetal, para disminuir la velocidad del flujo superficial.

- Terrazas o reconformacion de pendientes, cuando las condiciones geomorfoldgicas lo requieran.

- Aplicacién de cobertura vegetal (hidrosiembra, empradizacion o acolchados organicos) para proteger el suelo expuesto mientras se restablece la cobertura definitiva.

- Estructuras disipadoras de energia en puntos de descarga, en caso de existir concentracion de flujos.

Se precisa que la implementacion de estas obras no sera automatica ni generalizada, sino que estara sujeta a evaluacion técnica previa, con base en inspecciones de campo posteriores a la intervencion y al analisis de estabilidad del terreno. En areas donde no se
evidencien procesos erosivos activos ni condiciones de susceptibilidad significativa, se priorizaran medidas de restauracion vegetal sin requerir estructuras adicionales.

LUGAR DE APLICACION

INFRAESTRUCTURA SITIO ASOCIADO A USO DE R.N.
Vias X Ocupacion de cauce X
Plataformas X Sitio de captacion
CPF X Area de vertimiento X
Lineas de flujo X Sitio de aprovechamiento forestal X
Zodmes X
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O=n

- Interventor

Ambiental

- Departamento Ambiental de ONGC VL
- Contratista de obras civiles

RESPONSABLE DE EJECUCION

INDICADORES DE CUMPLIMIENTO O EFICACIA

Numero de medias prospectadas) X 100

CRONOGRAMA DE EJECUCION

ejecucion del proyecto)

coley TIPO DE
MEDIDA | COD INDIC. NOMBRE FORMULA META FRECUENCIA SOPORTE
MANEJO INDICADOR
Informes de Interventoria.
AB-CABO1-1-11|Uso de material de descapote (Volumen de m_aterlal de descapote reutilizado / Volum_en de material de Cumplimiento 100% &_‘,eme_s’tral (durante la Regl_s:tro fotograﬂc_o
descapote removido, almacenado y en adecuadas condiciones) * 1000 ejecucion del proyecto) [ Inspeccion y control visual.
Registro de volimenes
Garantizar que el Listado de asistencia
(NUmero de trabajadores vinculados al proyecto con capacitacion / Numero de 100% de los Material didactico utilizado
AB-CAB01-1 |AB-CABQ1-1-I2|Capacitacion ) . . proy P Cumplimiento trabajadores y Anual Registro fotografico y filmico
trabajadores vinculados al proyecto) * 100 - ; L,
contratistas realicen Acta de reunion
la induccidn. Formatos de evaluacion.
(NUmero de trabajadores vinculados al proyecto que logran alto desempeio en las Evaluacion aprobada material para evaluacion y
AB-CABO01-1-I3|Evaluacion de induccién pruebas de evaluacion de conocimiento de capacitacion / Numero total de Eficacia con calificacién igual Mensual Formatos de evaluacién
trabajadores vinculados al proyecto) * 100 o superior al 90% diligenciados
, . . L Informes de Interventoria.
(NUmero de Hectareas de suelo recuperadas mediante revegetalizacion / Semestral (durante la Reqistro fotoarfico
AB-CABO01-2-I1|Suelo recuperado Numero de hectareas de suelo definidas para recuperacion mediante Cumplimiento 100% . ., g_ A 9 A
A ejecucion del proyecto) [ Inspeccion y control visual.
revegetalizacion) *100 : .
Registro de volumenes
AB-CABO01-2
Informes de Interventoria.
AB-CABO1-2-12| Medidas de manejo aplicadas (Numero de medidas de manejo de recuperacion de suelos aplicadas / Cumplimiento 100% Semestral (durante la Registro fotografico

Inspeccidén y control visual.
Registro de volimenes

ACTIVIDAD _ ETAPA . _
Activ. Transversales Adecuac. y construcc. Operativa Post-operativa
MEDIDAS PREVENTIVAS
RECUPERACION DE SUELOS
CUANTIFICACION Y COSTOS POR ACTIVIDAD
UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL

ING. AGRONOMO Mes 3 $ 6.000.000 | $ 18.000.000
ING. FORESTAL Mes 3 $ 6.000.000 | $ 18.000.000
GEOLOGO O CON EXPERIENCIA EN GEOTECNIA Mes 3 $ 6.500.000 | $ 19.500.000

TOTAL:| $ 55.500.000
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